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Abstract of EP1 046841 



The seal (1 ) for rotating shafts is characterized by 
the fact that the shaft (2) is provided with a 
conical section (4) whic in contact with the 
flexible sealing section (8) of the sealing disk (6). 
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Beschreibung 

[0001] Fur die Abdichtung von rotierenden Wellen 
sind verschiedene Systeme bekannt. Zum einen geht 
es dabei darum, das Schmiermittel an einem Austritt 5 
nach auBen zu hindern. Zum anderen soli ein Schutz 
gegen das Eindringen von Staub und anderen Schmutz- 
teiten in die Welienlagerung verhindert werden. Eine 
Wellenabdichtung soli in der Regel moglichst einfach im 
Aufbau sein und eine leichte Montage ermoglichen. Au- 
Berdem soil sie eine moglichst lange Lebensdauer ha- 
ben. Urn eine beidseitige Abdichtung nach innen gegen* 
uber dem Schmiermittel und nach auBen gegenuber 
Schmutzteilen zu erreichen, werden haufig Abdichtun- 
gen aus polymerem Material benutzt, die mit entspre- 
chenden Dichtlippen versehen sind. Eine beachtliche 
Bauhohe ist hier meist die Folge. Eine verringerte Bau- 
hohe ist moglich, wenn als Material fur die Dichtscheibe 
PTFE (Polytetrafluorethylen) oder ein artverwandter 
Werkstoff benutzt wird. 

Stand derTechnik 

[0002] In der DE OS 36 07 662 wird eine Dichtung 
behandelt, bei der die Dichtringscheibe aus PTFE be- 
steht, die von einem Stutzring gehalten ist. Die Dicht- 
ringscheibe besteht aus einem Haftteil, mit dem sie am 
Stutzring befestigt ist und einem Abdichtteil mit einer 
Dichtlippe, welche die Welle dichtend umschlieBt. Ge- 
nerell haben PTFE-Produkte nur eine geringe elasti- 
sche Verformungsmoglichkeit. Das hat zur Folge, daB 
die Dichtlippe unter Druck und Temperatur bleibend pla- 
stisch verf omit wird und nicht mehr ausreichend abdich- 
tet. Deshalb ist die Dichtscheibe auf ihrer Oberf lache mit 
weilenformigen Einschnitten versehen, urn eine erhohte 
Flexibility der Scheibezu erreichen. Die in der Mitte der 
Scheibe befindliche Dichtlippe wird dadurch f lexibler an 
die Welle angedriickt. Die Dichtlippe selbst hat keine 
Einschnitte, und es kann nicht ausgeschlossen werden, 
daB sie schneli verhartet und undicht wird. 
[0003] Durch die DE OS 195 39 057 ist eine weitere 
Wellenabdichtung bekannt geworden, deren Aufbau 
aus Dichtringscheibe mit Haftteil und Abdichtteil sowie 
einem Stutzring mit dem voranstehend geschilderten 
Stand der Technik vergleichbar ist. Der Abdichtteil be- 
steht jedoch nicht nur aus einer Dichtlippe, sondern es 
wird ein erheblich groBerer Tell des Abdichtteils an die 
Welle zu Dichtzwecken angelegt. Dabei kommen auch 
die Einschnitte, welche die Profilierung am Abdichtteil 
bilden und eine Ruckforderung des eingesetzten 
Schmiermittels bewirken, zur Anlage an der Welle. Es 
kommt somit die Oberflachenprofilierung als Dichtfli- 
che zum Einsatz. Die hier ausgeubte radiale Kraft des 
Abdichtteils ist nicht unbeachtlich 

Darstellung der Erfindung 

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabezugrunde, eine 



Welle mit Wellenabdichtung fur rotierende Wellen zu 
schaffen, die moglichst einfach in ihrem Aufbau ist und 
eine gute Zuruckhaltung des Schmiermittels ergibt. Da- 
bei soil unter Verwendung einer Dichtringscheibe aus 
PTFE Oder artverwandtem Werkstoff eine moglichst lan- 
ge Lebensdauer der Dichtung erzieit werden. Die Dich- 
tung soli eine moglichst kieine Bauhohe haben und eine 
gute Ruckforderung des Schmiermittels ergeben. Auch 
soli ein Verkoken am Abdichtteil vermieden werden. 
[0005] Die Losung der gestellten Aufgabe wird bei ei- 
ner Welle mit Wellenabdichtung fur rotierende Wellen 
mit einer Dichtringscheibe aus PTFE Oder artverwand- 
tem Werkstoff aus einem Haftteil und einem Abdichtteil, 
die von einem Stutzring in einer Offnung gehalten ist 
und die am Abdichtteil im Bereich ihrer Dichtflache mit 
einer spiraligen Profilierung zur Ruckforderung des ein- 
gesetzten Schmiermittels versehen ist, erfindungsge- 
maB dadurch erreicht, daB im Dichtflachenbereich von 
Welle und Abdichtteil die Welle mit einer konusformigen 
Abstufung versehen ist und daB die Dichtringscheibe 
mit ihrem Abdichtteil an der Abstufung dichtend aniiegt. 
Bei dieser Ausfuhrung der Wellenabdichtung wird die 
Form der Welle konstruktiv miteinbezogen. Durch die 
konusformige Ausbildung der Welle im Dichtflachenbe- 
reich wird die radiale Beanspruchung der Dichtscheibe 
reduziert. Die Pumpwirkung der Profilierung an der 
Dichtscheibe wird erhoht. Die gunstige Anordnung des 
Abdichtteils an dem konusformigen Teil der Welle laBt 
daruberhinaus eine Reduktion der Bauhohe der Dich- 
tung zu, so daB der fur die Dichtung beanspruchte Teil 
der Wellenlange reduziert werden kann. Letztlich ergibt 
sich eine Erhohung der Lebensdauer der Dichtung. 
[0006] Die konusformige Ausgestaltung der Welle im 
Dichtflachenbereich ermoglicht auBerdem eine sehr 
einfache Herstellung der Dichtringscheibe aus PTFE, in 
dem eine eventuelle Vorformung der Dichtringscheibe 
entfallt. In unbelastetem Zustand sind Haftteil und Ab- 
dichtteil der Dichtringscheibe in einer Ebene. Die fur die 
Dichtung erforderliche Vorspannung wird beim Aufset- 
zen der Dichtscheibe auf die Welle erreicht. Dabei wird 
sowohl eine radiale als auch axiale Vorspannung er- 
wirkt. 

[0007] Auf seiner der Dichtflache abgewandten Ober- 
flache wird das Abdichtteil ebenfalls mit einer Profilie- 
rung versehen, die auch splralformig ist. Sie soli die Ela- 
stizitat des Abdichtteils unterstutzen und auBerdem ei- 
ne gute Warmeabfuhrung ergeben. Eine Ruckforderung 
des Schmiermittels findet hier nicht statt. Bevorzugtwird 
die Profilierung auf der Oberf lache des Abdichtteils bo- 
genformig ausgebildet. Das ergibt eine groBtmogliche 
Oberflache zur Abfuhr der Reibungswarme. 
[0008] Fur die Halterung der Dichtringscheibe konnen 
Stutzringe unterschiedlicher Konstruktion benutzt wer- 
den. Dabei ist es gunstig, wenn der Stutzring minde- 
stens teilweise von einer Ummantelung aus polymerem 
Werkstoff eingefaBt ist. Hierdurch kann eine gute Ver- 
bindung zwischen Stutzring und Haftteil der Dichtschei- 
be erzieit werden. 
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[0009] Der Konuswinkel an der Abstufung der Welle 
kann variierenje nach Einsatzgebietder Abdichtung. Er 
wlrd in der Regel kleiner als 70° gew§hlt. Eln guter Be- 
reich fur den Konuswinkel llegt bei 25 bis 65°, vorzugs- 
weise bei 45° Grad. Bei einem Konuswinkel von 
45°Grad wurden in Versuchen sehr gute Ergebnlsse er- 
zielt. 

Ausfuhrung der Erfindung 

[0010] Anhand eines in der Zeichnung dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel wird die Erfindung naher erlautert. 
[0011] In die Wellenabdichtung 1 ist die Welle 2 mit- 
einbezogen. Die Welle 2 rotiert urn die Achse 3 und ist 
mit einer Abstufung 4 versehen, die konusformig aus- 
gebildet ist. Die Abstufung 4 Oder auch der Konus Qber- 
decken den Dichtflachenbereich 5 der Welle 2. Die 
Dichtung selbst besteht aus der Dichtringscheibe 6, aus 
PTFE, die in einen Haftteil 7 und einen Abdichtteil 8 un- 
tergliedert ist. Der Haftteil 7 wird von dem Stutzring 9 
gehalten. Der Stutzring 9 wird in eine nicht naher ge- 
zeigte Offnung, beispielsweise eines Motorgehauses, 
gehalten. Er ist teilweise von einer Ummantelung 1 0 aus 
polymerem Werkstoff eingefaBt. Die Verbindung von 
Stutzring 9, der Ummantelung 1 0, sowie des Haftteils 7, 
kann durch Vulkanisation erreicht werden. Andere Ver- 
bindungen z.B. durch Kleben sind auch moglich. 
[001 2] Die Dichtfiache 1 1 des Abdichtteils 8 ist mit ei- 
ner spiraligen sagezahnartigen Profilierung 12 verse- 
hen, die eine Ruckforderung des einzusetzenden 
Schmiermittels bewirkt. Die dichtend am Konus 5 anlie- 
gende Dichtfiache wird somit durch die zwischen der 
Spiralnuten liegenden Erhebungen gebildet. Auf der der 
Dichtfiache 11 abgewandten Oberf lache 13 ist das Ab- 
dichtteil 8 mit einer Profilierung 14 versehen, die eben- 
falls spiralformig ausgebildet Ist und mit bogenformigen 
Abrundungen endet. Die Einschnitte der Spiralen 12 
und 1 4 sind versetzt zueinander angeordnet, so daB ein 
Einschnitt der einen Spirale zwischen zwei Einschnitten 
der auf der anderen Seite liegenden anderen Spirale an- 
geordnet ist. Dadurch wird eine Schw&chung der Dicht- 
scheibe vermieden. Der Haftteil 7 und der Abdichtteil 8 
der Dichtringscheibe 6 liegen im unbelasteten Zustand 
in einer Ebene, die senkrecht zur Welle 2 veriSuft. Bei 
der Montage der Dichtung wird der Abdichtteil 8 je nach 
GroBe des Konuswinkels a abgewinkelt. Der Konuswin- 
kel a bestimmt dabei sehr wesentlich, die von dem Ab- 
dichtteil 8 ausgeubte Vorspannung in radialer und axia- 
ler Richtung an der Welle 2. 



Patentanspriiche 

1 . Welle mit Wellendichtung fur rotierende Wellen mit 
einer Dichtringscheibe 6 aus PTFE oder artver- 
wandtem Werkstoff aus einem Haftteil 7 und einem 
Abdichtteil 8, die von einem Stutzring 9 in einer Off- 
nung gehalten ist und die am Abdichtteilbereich ih- 



rer Dichtfiache mit einer spiraligen Profilierung zur 
Ruckforderung des eingesetzten Schmiermittels 
versehen ist, dadurch gekennzeichnet, daB im 
Dichtflachenbereich (5) von Welle (2) und Abdicht- 
s teil (8) die Welle (2) mit einer konusf omnigen Abstu- 
fung (4) versehen ist und daB die Dichtringscheibe 
(6) mit ihrem Abdichtteil (8) an der Abstufung (4) 
dichtend anliegt. 

10 2. Welle mit Wellendichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Haftteil (7) und 
der Abdichtteil (8) der Dichtringscheibe (6) in unbe- 
lastetem Zustand in einer Ebene liegen und daB die 
auf die Welle (2) aufgesetzte Dichtscheibe (6) mit 

15 ihrem Abdichtteil (8) unter radialer und axialer Vor- 
spannung an der Welle (2) anliegt. 

3. Welle mit Wellendichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Abdichtteil (8) 

20 auf seiner der Dichtfiache (1 1 ) abgewandten Ober- 
flache (13) mit einer spiralformigen Profilierung (1 4) 
versehen ist. 

4. Welle mit Wellendichtung nach einem der Anspru- 
25 che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 

Profilierung (14) auf der Oberfiache (13) des Ab- 
dichtteils bogenformig ausgebildet ist. 

5. Welle mit Wellendichtung nach einem der Ansprii- 
30 che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der 

Stutzring (9) mindestens teilweise von einer Um- 
mantelung (1 0) aus polymerem Werkstoff eingefaBt 
ist. 

35 6. Welle mit Wellendichtung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Ko- 
nuswinkel a der Abstufung (4) kleiner als 70° ist. 

7. Welle mit Wellendichtung nach einem der Ansprii- 
40 che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Ko- 
nuswinkel a der Abstufung (4) 25 bis 65°, vorzugs- 
weise 45° Grad betragt. 



^5 Claims 

1 . A shaft with a shaft seal for rotating shafts with an 
annular sealing disc (6) made of PTFE or related 
material comprising an adhering part (7) and a seal- 

50 ing part (8), which is held in an opening by a sup- 
porting ring (9) and which is provided on the sealing 
part region of its sealing face with a spiral profiling 
for returning the lubricant used, characterized In 
that, in the sealing face region (5) of the shaft (2) 

55 and the sealing part (8), the shaft (2) is provided 
with a conical graduation (4) and in that the annular 
sealing disc (6) bears with its sealing part (8) 
against the graduation (4) in a sealing manner. 
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2. A shaft with a shaft seal according to ciaim 1 , char- 
acterized In that the adhering part (7) and the seal- 
ing part (8) of the annular sealing disc (6) lie in one 
plane in the unloaded state and in that the sealing 
disc (6) fitted onto the shaft (2) bears with its sealing 
part (8) against the shaft (2) under radial and axial 
prestresslng. 

3. A shaft with a shaft seal according to either of claims 
1 and 2, characterized in that the sealing part (8) 
is provided on its surface (1 3) facing away from the 
sealing face (11) with a spiral profiling (14). 

4. A shaft with a shaft seal according to any one of 
claims 1 to 3, characterized in that the profiling 
(14) is formed arcuately on the surface (13) of the 
sealing part. 

5. A shaft with a shaft seal according to any one of 
claims 1 to 4, characterized in that the supporting 
ring (9) is at least partly enclosed by a sheathing 
(10) of polymeric material. 

6. A shaft with a shaft seal according to any one of 
claims 1 to 5, characterized in that the cone angle 
a of the graduation (4) is less than 70°. 

7. A shaft with a shaft seal according to any one of 
claims 1 to 6, characterized in that the cone angle 
a of the graduation (4) is from 25 to 65°, preferably 
45°. 



et axiale. 

3. Arbre avec joint pour arbre selon la revendication 1 
ou 2, caracterise en ce que la partie d'6tanch6ifi- 

5 cation (8) est pourvue, sur sa surface (1 3) 6loign6e 
de la surface d'6tanch6it§ (11), d'un profilage (14) 
en forme de spirale. 

4. Arbre avec joint pour arbre selon i'une des revendi- 
10 cations 1 k 3, caracterise en ce que le profilage 

(14) sur la surface (13) de la partie d'£tanch6ifica- 
tion est execute de manifere k avoir une forme ar- 
qu6e. 

15 5. Arbre avec joint pour arbre selon Tune des revendi- 
cations 1 k 4, caracterise en ce que la bague de 
support (9) est entour£e, au moins partiellement, 
d'une enveloppe (10) en matifere polymfere. 

20 6. Arbre avec joint pour arbre selon Tune des revendi- 
cations 1 k 5, caracterise en ce que i'angle de cdne 
a du gradin (4) est inferieur k 70°. 

7. Arbre avec joint pour arbre selon Tune des revendi- 
25 cations 1 k 6, caracterise en ce que Tangle de cdne 
a du gradin (4) mesure entre 25 et 65°, de prefe- 
rence 45°. 
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Revendications 

35 

1. Arbre avec joint pour arbre tournant, comprenant 
une rondelle d'6tanch6it£ 6 en PTFE ou materiau 
de type apparent^, form6e d'une partie adh§rente 
7 et d'une partie d'6tancheification 8, qui est main- 
tenue dans une ouverture par une bague de support 40 
9 et est pourvue, dans (a zone de la partie d'£tan- 
ch£ification de sa surface d'§tanch6it§, d'un profila- 
ge en spirale servant au refoulement du lubrifiant 
utilise, caracterise en ce que I'arbre (2) est pourvu 
d'un gradin (4) en forme de cdne dans la zone des 45 
surfaces d'£tanch£it6 (5) de I'arbre (2) et de la partie 
d'etanch&fication (8) et en ce que la rondelle 
d'6tanch6it6 (6) est en contact Stanche avec le gra- 
din (4) avec sa partie d'6tanch6ification (8). 

50 

2. Arbre avec joint pour arbre selon la revendication 
1 , caracterise en ce que la partie adhgrente (7) et 
la partie d'6tanch£ification (8) de la rondelle d'&an- 
chgite (6) sont situ§es dans un plan lorsqu'elles ne 
sont soumises k aucune charge eten ce que la ron- 55 
delle d'6tanch£it6 (6) montee sur I'arbre (2) est en 
contact avec i'arbre (2), avec sa partie d'&anchgi- 
fication (8), sous I'effet d'une pr6contrainte radiale 
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